一、容积式流量计

工作原理：
机械测量元件把流入流量计的流体连续不断地分隔成单位体积并送往出口，
在这
个过程中流体带动流量计的转动部分产生旋转，
只要测得转子的转动次数，
就可以得到通过
流量计的流体体积的累计值。

特点：




1
、精度：一般：±
0.5% 
；高：
0.2% 
；一般用于计量

领域；



2
、范围宽，一般为
10:1~30:1 
或更大；



3
、无需前后直管段，在流速场畸变时对计量精度没有

影响；



4
、直读式仪表，无需外部能源，可直接获得累计总量，清晰明了，操作简便；





5
、
需定期检定，
体积大，
笨重：
在大流量、
大管径计量

上已逐渐被涡轮式、
电磁式、


涡


















街式流量计替代；



6
、一般均需加装过滤器，需定期清理，维护工作量大；

最常见故障是流入脏污介质，
造成流量计运转不灵活甚至卡死。



7
、
压力与温度影响：
避免突然开关阀门产生水锤效应；

结构间隙减小会卡住运动配件，
因
此
用
于
较
高
温
度
时
要
预
留
尺
寸
间
隙
来
补
偿
。
目
前
可
使
用
温
度
范
围
大
致
在
-30~+160
℃，压力最高为
10MPa. 


8
、压力损失大：
20KPa-100KPa 


9
、液体黏度影响：与差压式、浮子式和涡轮式流量计相比影响要小。


二、涡轮流量计

工作原理：
当被测流体通过涡轮流量计时，
流体通过导流器冲击涡轮叶片，
由于涡轮叶片与
流体流向间有一倾角“塞塔”
，流体的冲击力对涡轮产生转动力矩，使涡轮克服机械摩擦阻
力距和流动阻力距而转动。
在一定范围内，
对于一定黏度的流体介质，
涡轮的旋转角速度与
通过涡轮的流量成正比。所以，可以通过测量涡轮的旋转角速度来测量流量。

特点：




1
、精度高：液体
0.15%~0.5%
，气体
1%~1.5%
；





2
、重复性好：
0.05%~0.2% 
；





3
、量程比宽：
10~50
：
1
；





4
、脉冲信号输出，抗干扰能力强；





5
、耐压高、压力损失小、反应速度快；





6
、有可动部件，易磨损；





7
、对介质有一定的清洁度要求；





8
、需要前后直管段分别为
10D
和
5D
。

三、浮子流量计


工作原理：
浮子流量计的测量本体由一根自下向上扩大的垂直锥管和一只可以沿着锥管的轴
向自由移动的浮子组成，
当被测流体自锥管下端流入流量计时，
由于流体的作用，
浮子上下
端面产生一差压，
该差压与浮子所受浮力之和即为浮子的上升力。
当上升力大于浸在流体中
浮子的重量时，
浮子开始上升。
随着浮子的上升，
浮子最大外径与锥管之间的环形面积逐渐
增大，
流体的流速则相应下降，
作用在浮子上的上升力逐渐减小，
直至升力等于浸在流体中

的浮子的重量时，
浮子便稳定在某一高度上。
这时浮子在锥管中的高度
h
与所通过的流量有
对应的关系。


特点：

1
、
可靠性高，
用于过程控制系统，
适合中小流量的测量，
量程比
10:1
，
准确

度
1.5%~2.5%
；


2
、前
5D
后
3D
直管段，一般应竖直安装，介质自下而上，必要时需加装旁通管路和磁过滤
器。


3
、对玻璃管浮子流量计：结构简单，成本低，直观，但是被测介质需透明，可靠性差，不
能测高温高压介质。


4
、目前金属管流量计应用最为广泛；


5
、常见故障：浮子卡死。


四、旋涡流量计

工作原理：
旋涡流量计时利用流体振动原理来进行流量测量的。
即在特定流动条件下，
流体
一部分动能产生流体振动，且振动频率与流体的流速（或流量）有一定关系。
通过测量振动
频率即可测得流速或流量。
（书
P187
）

特点：



1
、精度较高，液体
0.5%~1%
，气体
1%~2.5% 

2
、检测范围宽，可达
100:1 
















3
、输出与流量成正比的频率信号，抗干扰能力强


4
、不受温度、压力、密度、黏度等工况参数影响，更换检测元件时不需重新标定。

5
、压力损失小，特别适用于中、大口径测量。



6
、适用范围较广，可用于液体、气体、蒸汽的流量测量，并且气液通用。



7
、无可动部件、结构简单牢固、安装简便、维护量小、故障少。


10D,
后
5D
）
，抗震性差。


五、节流流量计

工作原理：
如果在充满流体的管道中固定放置一个流通面积小于管道截面积的节流件，
则管
道内流束在通过该节流件时就会造成局部收缩。在收缩处，流速增加，静压力降低，因此，
在节流件前后将产生一定的压力差。
对于一定形状和尺寸的节流件，
一定的测压位置和前后
直管段，在一定的流体参数情况下，节流件前后的差压“德尔塔
P
”与流量
Qv
之间有一定
的函数关系。因此，可以通过测量节流件前后的差压来测量流量。

特点：
•结构简单








•使用方便








•寿命长








•工作可靠








•成本低








•无须标定（指标准节流装置）








•适应性广








•压力损失大
(
一般指孔板
) 







•安装要求严格
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六、电磁流量计

工作原理：书
P194 
特点：①传感器结构简单，无可动部件和阻流件；


②无压力损失；


③可测脏污、腐蚀性、液固两相等导电性介质，


而且只可测导电液体；


④准确度高，
0.2%~1% 
；


⑤量程比可达
50~100:1
，口径范围从
2mm~3m
，


⑥使用地点不应有强磁场干扰，管道充满流体，


前
5D
直管段。


•

衬里的确定：主要考虑耐腐蚀性、耐磨性








和流体温度；





•

电极的选定：考虑腐蚀性，压力状况等；





•使用非金属管道应接地环。


七、超声波流量计

工作原理：
超声波在流体中传播时，
会承载流体流速的信息。
通过接收穿过流体的超声波就
可以检测出流体的流速，从而换算成流量（体积流量
)
。


特点：
1
、唯一能实现非接触式测量的流量计（夹装式）
；


2
、可制成便携式仪表；


3
、无阻流件，无压力损失；


4
、准确度
0.1%~5% 
；
（注意准确度表示的意义）


5
、管道内外壁干净，需足够长的直管段；


6
、传播速度差法流量计需介质洁净，而多普勒流量计需有散射粒子，适于污水和含气泡的
液体；


7
、特别适合大管径测量，其成本与管径基本无关。

八、质量流量计

工作原理：看书

特点：
1
、直接式质量测量




2
、精度高
0.1% 



3
、可测液体液固，含气少的气液两相流。




4
、价格高昂。

安装


①


传感器与大的变送器或电动机之间至少要有
0.6m
的距离。


②





安装于牢固基础之上
,
避免振动。


③


测量液体时
,
传感器的安装应能保证液体满管，以降低密度








变化对测量精确度的影响。


④


测量气体时的安装位置为不使传感器内部聚集液体，应避








免安装在管道的低点。
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